
报告编号 PRRD1090509AA4624916B3DDC1B6B885E949 报告时间 2024-06-30 18:51:45

1.黑龙江八一农垦大学甾醇303对大豆根系形态建成的调控效应_第1部分 总字数：5,220

文字重复率：24.9% （1,300）

序号
相似文献来源

重复率 是否引证

1 γ-氨基丁酸对大豆种子萌发及根系形态建成的调控效应

强斌斌 ;金喜军 ;周伟鑫 ;刘佳 ;褚霈宇 ;张玉先 ; - 《干旱地区农业研究  》 - 2023
4.1% 否

2
微波处理对大豆种子萌发及其产量的影响

刘金文 ;彭东君 ;韩毅强 ;杜吉到 ;郑殿峰 ;李伟凯 ; - 《黑龙江八一农垦大学学报

》 - 2013

0.8% 否

3 谷类和豆类种子萌发及盐对种子萌发影响的FTIR光谱研究

李姝洁  - 《云南师范大学硕士论文  》 - 2021
0.7% 否

4
芸豆苗期耐盐碱性鉴定及品种筛选研究

李琳 ;于崧 ;蒋永超 ;张婷婷 ;邹春雷 ;金珊珊 ;郭建华 ;梁海芸 ;段君君 ;于立河 ; -
《植物生理学报  》 - 2016

0.5% 否

5 大学生创新创业训练计划项目申报表（创新训练项目）

- 《英文数据库  》 - 2020
0.5% 否

6 电商分拣中心智能拼单系统设计与仿真实验  -教务处

- 《互联网资源  》 -
0.5% 否

7 降雨过程粉质黏土地基承载力演化特性研究 -教务处

- 《互联网资源  》 -
0.5% 否

8
外源褪黑素对干旱胁迫下红小豆幼苗生长和产量的影响

姜珊 ;刘佳 ;曹亮 ;任春元 ;金喜军 ;张玉先 ; - 《作物杂志  》 - 2023 0.4% 否

9 不同水分条件对三七种子后熟与萌发的生理影响研究

廖沛然 ;崔秀明 ;杨野 ;曲媛 ;王承潇 ;杨晓艳 ;熊吟 ; - 《中国中药杂志  》 - 2016
0.4% 否

10 近红外光谱技术快速鉴别查哈阳大米

钱丽丽 ;宋雪健 ;张东杰 ;左锋 ;赵海燕 ;鹿保鑫 ;迟晓星 ; - 《食品科学  》 - 2017
0.3% 否

11 种子萌发过程中不同赤霉素含量对大豆根系建成的影响

石英  - 《黑龙江八一农垦大学硕士论文  》 - 2016
0.3% 否
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12
UV-A对黄瓜嫁接苗质量及生理特性的影响

许亚良 ;刘新颖 ;崔寿广 ;孙启颖 ;马重阳 ;郑胤建 ;李清明 ; - 《植物生理学报  》 -
2023

0.3% 否

13 基于用户体验的微信小程序交互界面设计研究  -教务处

- 《互联网资源  》 -
0.3% 否

14 MT涂料公司非洲市场营销策略研究

石坤  - 《华南理工大学硕士论文  》 - 2021
0.3% 否

15 大学英语提高课教材的满意度调查与选用建议 -教务处

- 《互联网资源  》 -
0.3% 否

16 外源褪黑素对干旱胁迫下大豆氮素积累的调控效应

于奇  - 《黑龙江八一农垦大学硕士论文  》 - 2020
0.2% 否

17 不同基因型绿豆萌发期耐盐碱性分析及其鉴定指标的筛选

于崧 ;郭潇潇 ;梁海芸 ;付鸾鸿 ;史京京 ;张翼飞 ;闯磊 ; - 《植物生理学报  》 - 2017
0.2% 否

18 大豆萌发期耐盐QTL的精细定位及GmCDF1基因的功能研究

张威  - 《南京农业大学博士论文  》 - 2018
0.2% 否

19 烯效唑对大豆苗期抗旱性的调控效应

张兰庆  - 《黑龙江八一农垦大学硕士论文  》 - 2016
0.2% 否

20
大豆生育期降水量与油分含量的相关分析

陈庆山 ;裴宇峰 ;蒋洪蔚 ;刘业丽 ;何琳 ;栾怀海 ;刘春燕 ;韩雪 ;胡国华 ; - 《东北农

业大学学报  》 - 2011

0.2% 否

21
生育期降水量对不同品种大豆蛋白质含量的效应分析

裴宇峰 ;蒋洪蔚 ;刘业丽 ;何琳 ;栾怀海 ;刘春燕 ;韩雪 ;胡国华 ; - 《东北农业大学

学报  》 - 2012

0.2% 否

22 大豆遗传转化系统的建立与农杆菌介导Bt基因转移的研究

孔凡江  - 《东北农业大学硕士论文  》 - 2002
0.2% 否

23 供磷水平对刺梨幼苗生长和养分含量及其相关生理指标的影响

官纪元 ;樊卫国 ; - 《西北植物学报  》 - 2018
0.2% 否

24
镉胁迫下施硒对冬小麦幼苗镉吸收、抗氧化能力及植株超微结构的影响

王振搏 ;刘红恩 ;许嘉阳 ;祝姣姣 ;王灵璐 ;刘亥扬 ;张玉鹏 ;秦世玉 ;李畅 ;睢福庆 ;赵
鹏 ;聂兆君 ; - 《植物营养与肥料学报  》 - 2023

0.2% 否

25 聚乙二醇处理对烟草种子活力及幼苗抗寒生理的影响

龚培灶 ;朱兴华 ;王铮敏 ; - 《三明学院学报  》 - 2010
0.2% 否

26 褪黑素对大豆苗期低温胁迫抗性的调控作用

李贺  - 《黑龙江八一农垦大学硕士论文  》 - 2021
0.2% 否

27 盐角草对艾丁湖环境变化的动态响应及其种子发育过程显微研究

王锋  - 《新疆农业大学硕士论文  》 - 2017
0.2% 否

28
大豆苗期根系分泌物化感作用的初步研究

张顺捷 ;马凤鸣 ;石振 ;侯静 ; - 《作物杂志  》 - 2008
0.2% 否

29 大豆根系分泌物化感作用的初步研究

张顺捷 ;马凤鸣 ;王玉波 ;石振 ; - 《东北农业大学学报  》 - 2008
0.2% 否

30 不同营养元素缺乏对甘蓝型油菜营养生长及根系生长相关基因表达的影响

韩配配  - 《中国农业科学院硕士论文  》 - 2016
0.2% 否

31 “一带一路”视域下“万里茶道（湖南段）申遗”数字艺术作品设计与研究  -教…
- 《互联网资源  》 -

0.2% 否

32 语域视角下的人物介绍英译

叶思文  - 《北京交通大学硕士论文  》 - 2015
0.2% 否

33 不同预处理对喀西茄种子萌发及S-诱抗素对幼苗生长的影响

徐剑 ;杨帆 ;孙正海 ; - 《种子  》 - 2023
0.2% 否

34 干旱胁迫下外源ABA对鼓粒期大豆氮素积累的调控研究

屈春媛  - 《黑龙江八一农垦大学硕士论文  》 - 2017
0.1% 否
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35 农村土地承包经营权退出的经济补偿测算与机制构建研究

张超辉  - 《四川农业大学硕士论文  》 - 2018
0.1% 否

36 外源乙烯对CA贮藏桃果实风味及其相关生理机制的影响

胡花丽  - 《西北农林科技大学硕士论文  》 - 2007
0.1% 否

37 梭梭根际促生细菌调控黑麦草生长和抗逆性的生理研究

牛舒琪  - 《兰州大学硕士论文  》 - 2017
0.1% 否

38 甜菜适应碱性盐胁迫的生理机制及其转录组分析

邹春雷  - 《东北农业大学博士论文  》 - 2019
0.1% 否

39 C-Mn双相钢的组织形成机理研究及开发

刘彦春  - 《东北大学博士论文  》 - 2007
0.1% 否

40 玻化微珠整体式保温隔热建筑研究

代学灵  - 《太原理工大学博士论文  》 - 2010
0.1% 否

41 煤破碎站卸料口粉尘运移规律及降尘方法研究

敖忠晨  - 《中国矿业大学硕士论文  》 - 2020
0.1% 否

序号
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    黑龙江八一农垦大学大学生创新训练项目
    计划申请书 
    项目编号 
    项目名称 甾醇303对大豆根系形态建成的调控效应  
    项目负责人 李莉  联系电话 19837065030  
    所在学院 农学院  
    学号 20224011004  专业班级 农学（创新人才班）  
    指导教师 金喜军  
    E-mail 153526344@qq.com  
    申请日期 2024年6月29日  
    项目期限 一年期  
    黑龙江八一农垦大学 教务处  
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    填写说明  
    1. 本申请书所列各项内容均须实事求是,认真填写,表达明确严
    谨,简明扼要。 
    2. 申请人可以是个人,也可为创新团队,首页只填负责人。“项目
    编号”一栏不填。 
    3. 本申请书为大16开本（A4）,左侧装订成册。可网上下载、自行
    复印或加页,但格式、内容、大小均须与原件一致。 
    4. 负责人所在学院认真审核, 经初评和答辩,签署意见后,将申请
    书（一式两份）报送项目管理办公室。 
    2 / 16   
    一、 基本情况  
    项目
    甾醇303对大豆根系形态建成的调控效应  
    名称 
    所属
    学科一级门: 农学   学科二级类: 植物生产类  
    学科 
    □ A、学生自主选题,来源于自己对课题的长期积累与兴趣  
    □ B、学生来源于教师科研项目选题  
    □ C、学生承担社会、企业委托项目选题  
    项目
    □ D、拔尖专项  
    来源 
    □ E、竞赛专项  
    □ F、研修专项  
    □ G、其他  
    申请
    10000.00 元  项目期限 一年期  拟申报项目级别 省级  
    金额 
    负责 出生
    李莉  性别 女  民族 汉族  年 月  
    人 年月 
    学号 20224011004  联系电话 宅: 手机: 19837065030  
    指导
    金喜军  联系电话 宅: 手机: 18246781947  



    
    教师 
    本实验设置不同浓度甾醇 303处理,比较萌发和根系形态关键指
    标来明确甾醇303对大豆萌发和根系建成的最适浓度;在最佳浓
    度下比较分析萌发和根系发育关键生理指标,同时,采用定量
    项目简介 PCR技术比较分析根系发育关键基因表达水平;最后,结合形
    态、生理指标和基因表达结果明确甾醇 303对大豆萌发和根系形
    态建成的调控效应,为农业生产中通过外源甾醇 30的施用培育
    壮苗,提高大豆产量提供理论基础和指导。  负责人曾经参与科研
    无  
    的情况 
    指导教师承担科研课 1.黑龙江省自然科学基金,C2017049,外源Melatonin调控干旱
    题情况 胁迫下鼓粒期大豆氮素积累和转移的机制研究,2017/10-
    3 / 16   
    2020/10,6万元,在研,主持。 
    2.国家自然科学基金,31401332,外源ABA调控干旱胁迫下鼓粒
    期大豆氮素积累和转移的机制研究,2015/01-2017/12,25万
    元,结题,主持。 
    3.黑龙江省农垦总局科技攻关项目,HNK135-02-06-0,大豆“减
    投增效” 生产栽培技术的试验与示范,2016/01-2018/12, 20万
    元,结题,参加。 
    4.黑龙江省科学技术厅示范推广项目,2014BAD07B05,杂豆抗旱
    节水耕作技术研究与示范,2014/01-2016/12,15万元,结题,
    主持。 
    本项目的指导教师,金喜军副教授,拥有丰富的科研经验和深厚
    的专业知识,他在项目的理论构建和试验思路方面提供了宝贵的
    指导教师对本项目的
    指导。同时他在技术难题的解决,仪器设备的提供,试验总结的
    支持情况 
    撰写以及数据分析等方面提供支持,保证我们能够顺利开展试验
    研究。  
    姓名 学号 学院 专业班级 联系电话 项目分工 
    农学（创
    李莉  20224011004  农学院  新人才 19837065030  负责项目进展  
    班）  
    项目
    参与试验和数据测
    王馨月  20224011211  农学院  农学  18209839372  
    组主
    定  
    要成
    参与试验和数据测
    肖恒  20224011115  农学院  农学  15045520929  
    员 
    定  
    参与试验和数据测
    李春悦  20224011422  农学院  农学  13039679027  
    定  
    参与试验和数据测
    段元昊  202340110303  农学院  农学  13836580268  
    定  
    学院/部
    姓名 工号 职称 联系电话 电子邮件 
    门 
    指导
    教师 
    其他副高
    金喜军  002847  农学院  18246781947  002847@byau.com  
    级  
    4 / 16   
    二、 立项依据（可加页）  
    （1）研究目的  
    首先设置不同浓度甾醇 303处理,通过萌发和根系形态关键指标的比较明确甾醇 303对大豆萌发和根系形态建成的影
    响;然后,在最佳浓度下比较分析萌发和根系发育关键生理指标,明确甾醇 303对大豆萌发和根系发育生理的影响;同
    时,采用定量PCR技术比较分析根系发育关键基因表达水平;最后,结合形态、生理指标和基因表达结果明确甾醇 303对
    大豆萌发和根系形态建成的调控效应,为农业生产中通过甾醇 303的施用培育壮苗,提高大豆产量提供理论基础和指导。 
    （2）研究内容  
    （1）甾醇303对大豆萌发的影响 
    设置不同浓度甾醇 303,通过调查不同浓度处理下大豆种子发芽势、发芽率、发芽指数、活力指数、平均发芽时间、成
    苗率等指标,明确甾醇 303对大豆萌发的影响。 
    （2）甾醇303对大豆根系形态建成的影响 通过比较不同浓度处理根系长度、次生根数、根直径、根表面积、根系体积、根干重等指标,明确甾
醇 303对大豆根系
    形态建成的影响。 
    （3）甾醇303对大豆萌发生理的影响 
    在明确不同浓度甾醇 303浓度处理对大豆萌发和根系形态建成的基础上,选择最适浓度再次确认调控效应,并通过比较
    分析α-淀粉酶活性、可溶性糖含量、GA和 ABA 含量萌发关键生理指标,明确甾醇 303对大豆萌发生理的影响。 



    （4）甾醇303对大豆根系形态建成生理的影响 
    在最适浓度下,通过比较分析 SOD、POD、APX、CAT酶活性,O2-、H O、NO含量,以及IAA、CTK、GA和 ABA含量,明确
    2 2
    甾醇303对大豆根系形态建成生理的影响。 
    （5）甾醇303对大豆根系发育关键基因表达水平的影响 
    在最适甾醇303浓度下,通过定量 PCR技术分析萌发和根系发育关键基因的表达水平,明确关键基因在甾醇 303对大豆
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    萌发和根系发育中的调控效应。 
    试验材料 
    选用黑龙江省主栽大豆品种黑河 43为供试品种。 试验设计 
    （1）甾醇303对大豆萌发生理的影响 
    首先挑选大小均匀、无破损和病斑的种子,用 10%次氯酸钠消毒15min 后用蒸馏水冲洗5次,然后再 25℃黑暗条件下浸
    泡在浓度分别为0%、0.05%、0.1%、0.25%、0.5%、1%、甾醇303溶液中 8-10h,使其达到吸涨状态后转移到恒温培养箱中发
    芽。每天按照设计的浓度补充相应溶液,观察记录种子萌发相关各项指标,并于发芽开始后的 1、3、4、5、7天取样测定萌
    发相关生理指标。 
    （2）甾醇303对大豆根系形态建成生理的影响 
    通过前期试验筛选出最适处理浓度,以蒸馏水为对照进行发芽试验,进一步验证筛选结果,于根系出现后第 1、3、4、
    5、7天取样,测定根系形态和发育相关生理指标。 
    （3）甾醇303对大豆萌发和根系发育关键基因表达水平的影响 
    在萌发和根系出现后第 12、24、36、48、60 小时取样,通过定量PCR 技术分析萌发和根系发育关键基因的表达水平,明
    确关键基因在甾醇303 对大豆萌发和根系发育关键基因的调控效应。 
    指标及测定方法 
    （1）形态指标: 采用直尺和根系扫描仪测定根长、根面积、根体积、侧根数;天平称取鲜重、干重。 
    （2）生理指标: SOD 酶活性的测定采用氮蓝四唑（NBT）法、POD酶活性的测定采用愈创木酚法、APX和CAT酶活性的测
    定同样采用与SOD同样的粗酶液,采用羟胺氧化法测定超氧阴离子产生速率。蒽酮法测定可溶性糖含量、考马斯亮蓝 G-250 染
    ?
    色法测定可溶性蛋白质含量;O 和HO 含量的测定参照 Chaitanya的方法。 
    2 2 2
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    （3）内源激素: IAA、CTK、GA和 ABA含量测定参考 Wu等的方法,采用酶联免疫吸附测定植物内源激素。 
    （4）基因表达测定:通过定量 PCR技术分析萌发和根系发育关键基因的表达水平。 
    （3）国、内外研究现状和发展动态  
    植物生长调节剂对大豆种子萌发的调控 
    萌发是种子形态和生理发生一系列有序变化的过程,实质是胚的活化、生长和储存营养的转化、运输。在调控萌发的众
    多机制中激素平衡（自然条件下植物自身和土壤细菌均会产生激素）是非常重要的一个方面。 
    ［1］ ［2］
    通过改变内源激素平衡可调控大豆种子萌发,例如利用 ABA拮抗剂 和GA合成抑制剂 处理大豆种子,可分别起到促进
    和抑制大豆种子发芽势的作用,究其原因是分别提高和降低了 GA/ABA比值。外源生长素能够促进 ABA合成的同时抑制GA 合
    ［3］
    成,进而降低GA1/ABA 和GA4/ABA 的比值,导致大豆种子萌发受到抑制 。外源乙烯处理可在一定程度上提高赤霉素水平,
    ［4］
    并抑制生长素和脱落酸生物合成和信号转导,显著提高大豆发芽率 。采用乙酰半胱氨酸处理大豆种子则会抑制胚轴中乙烯
    ［5］ ［6］
    生物合成,并降低HO 含量,导致萌发受阻,外源乙烯或 HO 可解除乙酰半胱氨酸的抑制作用 。另外,适宜浓度的水杨酸
    2 2 2 2
    ［7］ ［8］
    复硝酚钠 和壳聚糖 均可促进大豆种子萌发。进一步转录组学研究表明,大豆种子萌发期间脱落酸途径受到抑制,赤霉素、
    ［9］
    乙烯和油菜素类固醇途径上调 。 
    种子老化和逆境胁迫是生产中限制大豆萌发的重要因素,DA-6处理老化大豆种子可上调转化酶相关基因表达,促进三酰
    ［10］
    甘油的水解和脂肪酸向糖的转化,提高吸胀过程中可溶性糖的浓度,促进萌发 。盐胁迫下GA1/ABA、GA3/ABA和GA4/ABA 等
    ［11］ ［12］
    比率降低 ,大豆种子萌发受阻,适宜浓度的 SA 可显著提高NaCl胁迫下大豆种子活力,促进萌发和幼苗生长 。另外,适
    
    ［13］ ［14］ ［15］
    
    宜浓度的褪黑素可在一定程度上缓解盐胁迫 、干旱 和低温 对大豆萌发的不利影响。 
    植物生长调节剂对大豆根系表型特征的调控 
    根系具有机械固定、吸收水分和养分的功能,同时可感知土壤理化参数和微生物信息,协调植株整体生长发育。根系结
    ［16］
    构特征与功能密切相关,并受包括乙烯、生长素、脱落酸、赤霉素、细胞分裂素、茉莉酸和油菜素多种激素调控 。大豆根
    ［17］
    系特征与共生固氮、产量关系密切 ,因此通过植物生长调节剂调控大豆根系表型有望促进养分吸收和生物固氮能力,进而
    提高产量。 
    室内研究表明,低浓度 IAA处理大豆幼苗能够促进主根伸长生长和侧根发育,而 IBA、NAA和高浓度 IAA则起抑制作用
    ［18］
    。低浓度ABA处理对大豆根系表型无影响,高浓度则显著抑制了主根伸长和侧根数量,导致根系总长度显著降低;低浓度
    ［19］ ［20］
    GA3可促进总根长增加,高浓度则起抑制作用 。6-BA对根系表型也有调控作用,且表现为明显的浓度效应 。大田试验表
    7 / 16   
    ［21］
    明,在V7期喷施冠菌素可显著提高根系生物量,并促进根系中分裂素和脱落酸含量提高,降低脱落酸含量 。另外,烯效唑
    ［22, 23］ ［24］
    和DA-6浸种 、V3 期叶面喷施水杨酸 均可促进大豆根系生长。另外,烯效唑可显著增加套作下大豆根长、根体积和根
    



    ［25］ ［23, 26,27］
    
    干重 。众多研究认为,外源 PGR 对根系形态特征的调控是通过改变内源激素如 IAA、ABA等实现的 。 
    阶段性干旱和涝害是造成大豆减产的主要逆境胁迫,其中主要原因主要是限制了大豆根系发育。梁晓燕研究表明,通过
    ［28］
    烯效唑浸种可显著促进旱胁迫下大豆幼苗根系发育,提高根系总根长和根表面积等根系形态指标 。水杨酸和茉莉酸同样可
    ［29］
    缓解干旱胁迫对大豆根系生长的不利影响,促进植株生长 。乙烯可促进淹水胁迫下大豆不定根数量的增加,提高根系表面
    ［30］ ［31］
    积 。褪黑素则具有恢复淹水大豆根部木质化的作用 。 
    
    参考文献: 
    ［1］  Song D, Zhou J, Lai L, et al. Development of ABA Antagonists to Overcome ABA-and Low Temperature-
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    2019: 1-11. 
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    tips under flooding stress［J］. Journal of Proteomics, 2021, 232: 104064.  
    
    （4）创新点与项目特色  
    目前,缺少甾醇303 对作物种子萌发根系形态建成的研究报道。本研究通过萌发和根系形态关键指标的比较明确甾醇
    303对大豆萌发和根系形态建成的影响,并结合萌发和根系发育关键生理指标和关键基因表达,明确甾醇 303对大豆萌发和
    根系形态建成的调控效应。 
    （5）技术路线、拟解决的问题及预期成果  
    技术路线:
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    拟解决的问题: 
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    （1）甾醇303对大豆种子萌发的影响。 
    （2）甾醇303对大豆根系形态建成的影响。 
    （3）甾醇303调控大豆种子萌发和形态建成的生理机制。 
    预期成果: 
    （1）完成甾醇303 对大豆根系形态建成的调控效应的结题报告 1份。 
    （2）发表论文1篇或取得发明专利 1项。 
    （3）培养本科毕业生 2-3名。2022级本科生,已在 2024年5月完成选题与开题;2023级本科生参加大创项目。 
    （6）项目研究进度安排  
    （1）2024.6-2024.10   最佳甾醇303浓度筛选,明确促进大豆根系发育的最适甾醇 303 的浓度。 
    （2）2024.10-2024.11  根系形态指标测定,明确甾醇 303对根系表达的调控效应。 
    （3）2024.11-2024.12  生理指标测定,明确甾醇 303对大豆种子萌发和根系发育关键生理指标的调控效应。参加互
    联网+大赛。 
    （4） 2025.3-2025.4    参加互联网+大赛,完成结题报告。 
    （7）已有基础  
    1.与本项目有关的研究积累和已取得的成绩 
    （1）所依托团队长期从事作物化学调控研究,积累了丰富的理论知识和操作技能。申请者参与团队科研活动近
    2年,积累了丰富的实验经验。 
    （2）在前期研究工作中,课题组完成的科研项目为本研究的方案制定提供了理论基础和研究思路。对于拟开展
    的研究内容,目前已经初步明确了甾醇 303 对大豆萌发和根系具有较显著的调控效应。 
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    2.已具备的条件,尚缺少的条件及解决方法 
    申请者依托国家杂粮工程技术研究中心,拥有项目开展的主要仪器设备,包括试验所需的植物光照培养箱、超
    低温冰箱、高速冷冻离心机、紫外可见分光光度计、实时荧光定量 PCR仪项目实施过程中所有关键技术都已成熟,
    本人也掌握了数据和图片可由相关软件处理技术,这些都为本项目的顺利实施提供了良好的大环境平台。 
    三、 经费预算  
    阶段下达经费计划（元）  
    开支科目  预算经费（元）  主要用途  
    前半阶段 后半阶段 
    预算经费总额  10000.00  无  5000.00  5000.00  1. 业务费  2000.00  无  1000.00  1000.00  
    （1）计算、分析、测试费  2000.00  无  1000.00  1000.00  
    （2）能源动力费  0.00  无  0.00  0.00  
    （3）会议、差旅费  0.00  无  0.00  0.00  
    （4）文献检索费  0.00  无  0.00  0.00  
    （5）论文出版费  0.00  无  0.00  0.00  
    2. 仪器设备购置费  0.00  无  0.00  0.00  
    3. 实验装置试制费  0.00  无  0.00  0.00  
    4. 材料费  8000.00  无  4000.00  4000.00  
    学校拨款  
    财政拨款  
    14 / 16   
    四、 项目组成员签名  
    五、 指导教师意见  
    导师（签章）: 
      年        月        日   
    六、 院系大学生创新创业训练计划专家组意见  
    教学负责人（签章）: 
      年        月        日   
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    七、 学校大学生创新创业训练计划专家组意见  
    负责人（签章）: 
      年        月        日   
    / 
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