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一、基本情况 

项目名称 一种促花保荚的新型大豆叶面肥的研制和调控效应 

项目类型         □创业实践项目□创业训练项目创新训练项目☑  

项目来源     □其它教师科研课题的子项目☑□自立项目  

项目实施时间 起始时间：2024 年 7 月          结题时间： 2025 年  7月 
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一、基本情况 

1、项目简介 

大豆是我国重要的粮食作物之一。大庆地区土壤属盐碱土，pH 值高，大豆遇盐

碱胁迫后，产量和品质显著下降。近年来，大豆叶面喷施叶面肥在农业生产中得到了

广泛应用，然而少有针对大庆地区特点而进行创制的大豆叶面肥。因此，本项目通过

形成一种适应寒地盐碱环境的新型大豆叶面肥并对其机理进行分析，以期减少盐碱环

境对大豆在遗传与生理上的危害，促花保荚，形成壮苗，这对于大豆抗逆、高产与稳

产具有十分重要的意义。 

二、立项依据 

1、研究目的 

我国盐碱地面积较大，利用率不高。针对大庆市五区四县及周边区域大豆种植

过程中的幼苗长势弱、花芽分化弱、易受盐碱胁迫等问题，结合大豆田间生产的实际

需要，以“减肥减药”方针为基本点，依据作物化学控制原理及大豆植株建成需求，

将功能互补的植物生长刺激物、矿质元素及诱抗因子，通过特殊载体及助剂将其科学

组配，形成能促进花芽分化及保荚为一体的新型高效大豆叶面肥，进而全面激发寒地

盐碱环境下大豆的生理机能，有效减少大豆底肥施入降低生产成本。 
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2、研究内容 

针对当前大庆地区大豆生产过程中经常出现的问题，研究开发出适应寒地盐碱

环境的大豆叶面肥并对其机理进行分析。其中该叶面肥将具有调控根冠生长、维持酸

碱平衡、激活生理代谢、补充营养、诱导抗逆（提高耐冷性与抗盐碱性）、激发潜能、

控制病害等作用，从而显著促进大豆生长，促进氮肥利用，提高根系活力与光合作用，

增强大豆抗逆性，进而为后期产量提高和品质改善奠定基础，并在一定程度上实现“减

肥减药”，提升农业环保水平。具体内容如下： 

（1）新型大豆叶面肥单剂的合理组配及应用效果研究 

实验前经过精心挑选。71,选用的大豆品种为当前大庆市主栽大豆品种合农 盆栽

三次重复。试验在黑龙江八一农垦大学杂粮实验中心进行，设置 、25 mg/L、0 mg/L配制

的植物生长刺激物；75 mg/L和50 mg/L 0 mg/L、200 mg/L、400 mg/L 和 800 mg/L

的氨基酸复合物；0%、1%（即 100 公斤水加 1 公斤化合物)、2%和 3%的硫酸钾；0%、

0.25%、0.5%、1%和 2%的氯化镁；0%、0.3%、0.6%、和 0.9%的硝酸钙，分别在幼苗期、

花芽分化期、鼓粒期进行喷施。 对大豆幼苗株高、茎粗、茎叶根鲜重和15d喷施后的

茎叶根干重进行测量，通过实验数据对比，筛选出最适的氨基酸复合物、植物生长刺

激物、营养元素（硫酸钾、氯化镁、硝酸钙）及他们的单剂浓度。测量工具主要有直

尺、游标卡尺、分析天平、鼓风干燥箱等。 

（2）适应盐碱环境新型高效大豆叶面肥的组装 

通过小区和田间试验进行最佳浓度单剂与特殊载体、螯合剂、多种助剂的结合，

进而进行科学组配。具体操作步骤：加入各种单剂以及载体(聚乙烯醇、硅胶和腐植

酸)， 乙二胺四乙酸、氮川三乙酸和二乙撑三(在混合均匀的原料中加入不同的螯合剂

，)胺五乙酸 进行螯合反应。在螯合反应中根据不同的螯合剂调整适宜的温度、pH 值

和时间进行反应，以确保螯合物的稳定性和有效性。将组装后的不同组合在盆栽试验

中进行喷施，三次重复喷施。 对大豆幼苗株高、茎粗、茎叶根鲜15d喷施叶面肥后的

重和茎叶根干重进行测量，通过实验数据对比分析，筛选最佳组合，组装新型大豆叶

面肥。 

（3）适应寒地盐碱环境的新型高效大豆叶面肥的应用技术及作用效果研究 

通过小区和田间试验进行配方调配，小区和田间试验于黑龙江八一农垦大学安

达试验基地进行，配置不同浓度的新型叶面肥于大豆幼苗期进行小区和田间喷施，三

，同时设置保护行。25cm，行距12m2次重复，每个小区面积为  

生理指标测定分析：测定在盐碱胁迫的环境下各组超氧化物歧化酶又称超氧歧

SOD化酶（ ）的含量，CAT）、过氧化氢酶（POD）、过氧化物酶（ 对比分析各含量在

盐碱胁迫环境下变化情况。 

植株形态指标测定分析：第二片复叶展开期、始花期、鼓粒期的株高、茎粗、

根茎叶鲜重和根茎叶干重。 

产量和产量构成因素测定分析：在大豆成熟时测定单位面积的株数、每株荚数、

每荚粒数以及百粒重。 单位面积株数×每株荚数×每荚粒数×百粒重。=产量  

数据处理：每个处理中均设置三次重复，取三次重复的平均值。数据和图表经

进行统计分析。SPSS17.0 、Excel 2003  
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3.国、内外研究现状和发展动态 

，叶面施肥作为强化作物的营养和防止某些缺素病近年来随着施肥技术的发展

状的一种施肥措施，已经得到迅速推广和应用。实践证明，叶面施肥是具有肥效迅速、

肥料利用率高、用量少的施肥技术之一。 

3.1、叶面肥的研究进展 

年代初，60。[2]年代开始，美国和苏联等发达国家开始研制叶面肥20世纪20

年代早期，我国开始研制叶面肥，并取80。[3]西欧和日本开始出现各种商品叶面肥

得了一定成果。目前生产、研制、应用的叶面肥中，复合型叶面肥是最多的一种叶面

。[4]肥 随着叶面肥研究的飞速发展，复合多功能化成为现今可溶性叶面肥发展的主

。[5]导方向 物质型的叶面肥中一般含有从天然物质中处理提取的发酵或含天然活性

代谢产物，这些物质有刺激作物生长、促进作物代谢、提高作物自身抗逆性等功能，

增加产量，改善作物品质[7]。国内产品在产品诉求上呈现多元化，往往既有广谱型

又有各种作物专用型的，既有侧重营养元素又有强化抗逆作用的，甚至还加入了农药

。[8]的抗病、杀菌功能，成为药肥一体化  

3.2、叶面肥的发展趋势 

:从目前看，我国叶面肥技术上存在如下发展趋势  

类产品在市场上)如突出钾、钙、铁、锌等(）某些针对性强的单一营养元素1（

受到更多欢迎。 

逆和补充作物营养集于一体。甚至一些部）产品功能更加丰富，将调节、抗2（

分叶面肥产品的范畴已超出最初的定义，与一些农药、植物生长调节剂的界线日渐模

糊，逐渐融合。 

）产品越来越需要强化有效成分的快速、高效吸收，主要途径是研究微量元3（

素螯合剂和湿润剂、铺展剂等与叶面肥养分的复配技术。 

）产品要求更加环保和安全，越来越多地依赖于天然植物提取物质的添加，4（

如腐植酸、海藻氨基酸、甲壳素等。 

。12]-[9）突出产品使用过程的方便性，产品浓度更高，包装规格形式增多5（  

近些年研究表明，叶面肥具有非常广阔的发展前景，对大豆、玉米类经济作物

。[13, 14]的效果尤其显著 然而叶面肥的研制和应用往往需要进行测土检验，按不同

市场量身打造产品。目前市面上已有的叶面肥很难满足大庆地区特殊寒地盐碱环境的

要求，所以针对大庆地区特色创制和推广新的叶面肥迫在眉睫。 
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4、创新点与项目特色 

（1）本课题创新点在于通过引入诱抗因子与特殊载体来增强该叶面肥的抗冷性

与耐盐碱性，且持效期长。另外从激素、营养与代谢平衡及高效低毒制剂协调利用的

角度出发，利用不同配比的氨基酸复合物结合特殊载体、螯合剂、助剂进行科学组配，

形成适应寒地盐碱环境的大豆叶面肥。 

（2）简化农事操作是本课题的另一创新点。该叶面肥为固体粉剂型，能与大庆

地区的寒地盐碱环境相协调，且可与酸性或中性非氨基酸类叶面肥混合使用，应用简

单方便。 

技术路线、拟解决的问题及预期成果、5  

（1）、技术路线 

 

（2）、拟解决的问题： 

本项目主要通过不同配比的氨基酸复合物结合特殊载体、螯合剂与助剂巧妙解决

寒地盐碱环境下大豆生长困难、花芽分化和产量降低等难点，从而形成使用方便、功

能多样、集促进花芽分化和保荚为一体的新型大豆叶面肥，进而有效促进大豆生长，

促进氮肥利用，提高根系活力与光合作用，增强大豆抗逆性，并降低其它药剂施用量。 

（3）、预期成果： 

依靠本课题开发出的一种适应寒地盐碱环境的大豆叶面肥，该叶面肥具有促进氮肥

利用，提高根系活力与光合作用，增强作物抗逆性等多种功效，同时该叶面肥促进

花芽分化和保荚，明显提高大豆产量和品质的改善。 
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6、项目研究进度安排 

（1）2024 年 7 月—2024 年 8 月 

通过温室盆栽试验完成氨基酸、营养元素和植物生长刺激物的各自独立优化组

配，并结合生理生化指标给出综合评价结果，从而为下一阶段的全面组装奠定基础。 

（2）2024 年 8 月—2024 年 12 月 

利用特殊载体、螯合剂与助剂进行有效融合，形成新型高效大豆叶面肥。拟发表

研究论文 1 篇，提供配方产品 1 份。 

（3）2024 年 12 月—2025 年 7 月 

利用盆栽试验、小区试验及多点田间试验，深入研究适应寒地盐碱环境大豆叶面

肥的应用技术，明确该叶面肥具体的应用条件、方法、技术参数和应用效果。拟发表

研究论文 1 篇。 
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7、已有基础 

本研究已在前期叶面肥单剂和浓度的筛选方面取得了一些研究成果，具体研究积

累如下： 

不同浓度的氨基酸复合物对大豆幼苗地上形态指标的影响）1（  

本研究前期已经对不同的氨基酸复合物进行了筛选，将筛选后的氨基酸复合物配

置不同浓度对大豆幼苗进行喷施， 态指标的影响，统计幼苗地上部形 所示，在1如表

喷施不同浓度处理条件下，喷施 200 mg/L 氨基酸复合物的大豆幼苗茎、叶鲜重显著

高于 CK 及其他处理，分别较对照组 CK 提高了 17.0 %、30.4 %； 氨基200 mg/L喷施

，及其他处理CK酸复合物的大豆幼苗茎、叶干重也显著高于 分别较对照组 CK 提高

了 20.0 %、26.5 %；喷施 400 mg/L 氨基酸复合物的大豆幼苗茎鲜重与 CK 相比无显著

差异，茎鲜重、茎、叶干重显著低于对照组 CK；喷施 800 mg/L 氨基酸复合物的大豆

幼苗茎、叶鲜重、茎、叶干重显著低于对照组 CK。 喷施浓度的增加，综上所述，随着

大豆幼苗的生长受到抑制。 

不同浓度的氨基酸复合物对大豆幼苗地上形态指标的影响1 表  

Table 1 Effects of amino acid complexes at different concentrations on aboveground morphological 

indicators of soybean seedlings 

处理 茎鲜重 g 叶鲜重 g 茎干重 g 叶干重 g 

CK 1.82±0.05b 1.81±0.11b 0.25±0.01b 0.34±0.02b 

200mg/L 2.13±0.10a 2.36±0.17a 0.30±0.02a 0.43±0.04a 

400mg/L 1.65±0.08bc 1.43±0.07c 0.20±0.01c 0.26±0.02c 

800mg/L 1.53±0.07c 1.40±0.10c 0.19±0.01c 0.24±0.02c 

不同浓度的氨基酸复合物对大豆幼苗地下形态指标的影响）2（  

叶面喷施不同浓度的氨基酸复合物对大豆幼苗地下部形态指标的影响，如表 2 所

示，在不同处理条件下，喷施 200 mg/L 浓度氨基酸复合物的大豆幼苗株高与 CK 无显

著差异，但喷施200 mg/L氨基酸复合物处理下的大豆株高较对照组CK提高了3.65 %；

喷施 200 mg/L 氨基酸复合物处理下的大豆茎粗、根鲜重显著高于 CK 及其他处理组,

分别较对照组 CK 提高了 8.54 %、22.2 %；根干重与对照组 CK 无显著差异，但在 200 

mg/L 氨基酸复合物处理下， 。11.1%提高了CK根干重有一定程度的提高，较对照组

喷施 400 mg/L 氨基酸复合物的大豆幼苗株高、根干重显著低于对照组 CK；茎粗、根

相比无显著差异。CK鲜重与 粗、根株高、茎氨基酸复合物的大豆幼苗800 mg/L喷施

。CK低于对照组重显著鲜重、根干 综上所述，高浓度氨基酸复合物处理对大豆生长

有抑制作用。 
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不同浓度的氨基酸复合物对大豆幼苗地上形态指标的影响2 表  

Table 2 Effects of amino acid complexes at different concentrations on underground morphological 

indicators of soybean seedlings 

处理 株高 cm 茎粗 mm 根鲜重 g 根干重 g 

CK 42.17±0.80a 2.46±0.06b 1.17±0.12ab 0.09±0.01a 

200mg/L 43.71±0.97a 2.67±0.07a 1.43±0.11a 0.10±0.01a 

400mg/L 38.16±0.78b 2.42±0.04b 1.03±0.08b 0.07±0.01b 

800mg/L 37.31±0.76b 2.39±0.05b 1.05±0.08b 0.07±0.01b 

不同浓度的植物生长刺激物对大豆幼苗地上形态指标的影响）3（  

本研究前期已经对不同的植物生长刺激物进行了筛选，筛选后的植物生长刺激物

配置不同浓度对大豆幼苗进行喷施，观察幼苗地上部形态指标的影响，如图 1 所示，

喷施 50 mg/L 植物生长刺激物的大豆幼苗茎、叶显著高于 CK 及其他处理。 

 

 不同浓度的植物生长刺激物对大豆幼苗的影响1图  

（4）复合肥（硫酸钾、氯化镁、硝酸钙）对大豆幼苗地上形态指标的影响 

将 0%、1%（即 100 公斤水加 1 公斤化合物)、2%和 3%的硫酸钾；0%、0.25%、

0.5%、1%和 2%的氯化镁；0%、0.3%、0.6%、和 0.9%的硝酸钙，分别在幼苗期、花

芽分化期、鼓粒期进行喷施。 鲜重和茎对大豆幼苗株高、茎粗、茎叶根15d喷施后的

叶根干重进行测量，通过实验数据对比，发现 1%的硫酸钾、0.25%的氯化镁和 0.3%

的硝酸钙对大豆的各项生长指标提高最多。将最有比例的三种化合物组装程复合肥，

叶面喷施复合肥对大豆幼苗地上部形态指标的影响，如表 3 所示，在不同处理条件下，

喷施复合肥的大豆幼苗茎叶鲜重、茎叶干重都显著高于 CK，三组重复分别较对照组

CK 提高了 70.1 %、83.9 %、76.2 %、64.7 %。大豆幼苗的各项指标逐渐降低，高浓度

豆幼苗的生长。复合肥抑制大  
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不同浓度复合肥对大豆幼苗地上形态指标的影响3表  

Table 3 Effects of different concentrations of compound fertilizers on aboveground 

morphological indicators of soybean seedlings 

处理 茎鲜重 g 叶鲜重 g 茎干重 g 叶干重 g 

CK 1.17±0.07b 0.93±0.09b 0.21±0.02b 0.34±0.03b 

复 1 1.99±0.10a 2.71±0.03a 0.37±0.03a 0.56±0.03a 

复 2 1.95±0.07a 2.43±0.28a 0.33±0.02a 0.54±0.09a 

复 3 1.98±0.04a 2.55±0.11a 0.36±0.03a 0.56±0.03a 

（5）复合肥（硫酸钾、氯化镁、硝酸钙）对大豆幼苗地下形态指标的影响 

部形态指标的影响，下对大豆幼苗地复合肥面喷施叶 如表 4 所示，在不同处理条

件下，喷施复合肥的大豆幼苗株高、茎粗、根鲜重、根干重都显著高于 CK，三组重

复分别较对照组 CK 提高了 53.1 %、12.8 %、141.6 %、114.3 %。大豆幼苗的各项指

。标逐渐降低，高浓度复合肥抑制大豆幼苗的生长  

不同浓度复合肥对大豆幼苗地下形态指标的影响4表  

Table 4 Effects of different concentrations of compound fertilizers on underground morphological 

indicators of soybean seedlings 

处理 株高 cm 茎粗 mm 根鲜重 g 根干重 g 

CK 35.16±0.88b 2.27±0.07b 0.77±0.07b 0.07±0.00b 

复 1 53.83±1.59a 2.56±0.01a 1.86±0.13a 0.15±0.01a 

复 2 56.43±1.59a 2.44±0.07a 1.42±0.22a 0.13±0.02a 

复 3 54.13±0.41a 2.54±0.03a 1.87±0.17a 0.13±0.01a 

不同浓度复合肥对大豆幼苗地上形态指标的影响）6（  

所示，在5对大豆幼苗地上部形态指标的影响，如表复合肥面喷施不同浓度的叶

同处理条件下，不 喷施最适浓度复合肥的大豆幼苗茎、叶鲜重都显著高于 CK 及其他

处理组，分别较对照组 CK 提高了 81.4 %、101.5 %；喷施最适浓度复合肥的大豆幼苗

茎、叶干重也都显著高于 CK 及其他处理组，分别较 CK 提高了 75.9 %、71.4 %。综

上所述，随着浓度的增加，大豆幼苗的各项指标先上升后降低，喷施最适浓度的复合

肥对大豆幼苗的生长促进效果最好。 
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不同浓度复合肥对大豆幼苗地上形态指标的影响5表  

Table 5 Effects of different concentrations of compound fertilizers on aboveground 

morphological indicators of soybean seedlings 

处理 茎鲜重 g 叶鲜重 g 茎干重 g 叶干重 g 

CK 1.18±0.06b 1.32±0.12b 0.29±0.02b 0.42±0.04b 

最低 1.41±0.05b 1.58±0.10b 0.35±0.02b 0.48±0.04b 

最适 2.14±0.13a 2.66±0.20a 0.51±0.03a 0.72±0.03a 

最高 1.28±0.03b 1.37±0.07b 0.32±0.01b 0.45±0.03b 

不同浓度复合肥对大豆幼苗地下形态指标的影响）7（  

所示，6部形态指标的影响，如表下幼苗地对大豆复合肥面喷施不同浓度的叶 在

不同处理条件下，喷施最适浓度复合肥的大豆幼苗株高、茎粗、根鲜重、根干重都显

著高于 CK 及其他处理组，分别较对照组 CK 提高了 37.5 %、244.1 %、157.1 %、20.0 %。

综上所述，随着浓度的增加，大豆幼苗的各项指标先上升后降低，喷施最适浓度的复

合肥对大豆幼苗的生长促进效果最好。 

不同浓度复合肥对大豆幼苗地下形态指标的影响6表  

Table 6 Effects of different concentrations of compound fertilizers 

on underground morphological indicators of soybean seedlings 

处理 株高 cm 茎粗 mm 根鲜重 g 根干重 g 

CK 33.70±1.26b 2.10±0.05c 0.68±0.08b 0.07±0.01b 

最低 35.17±0.75b 2.31±0.04b 0.63±0.06b 0.08±0.01b 

最适 46.34±1.66a 2.52±0.06a 2.34±0.43a 0.18±0.02a 

最高 33.99±0.61b 2.15±0.05c 0.63±0.07b 0.08±0.01b 

与本研究相关的取得的成绩 

（1）本团队指导教师参与黑龙江省农垦总局课题，液体型水溶性多功能水稻浸

种剂的研制与开发，HNK11A-02-14，2011.07-2015.07，已结题。 

（2）本项目成员参与一种用于实验室的防堵塞水槽实用新型专利的申请。 
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已具备的条件，尚缺少的条件及解决方法 

（1）已具备的条件： 

本课题组曾开发过液体型可溶性水稻浸种剂，并对其进行了应用，效果理想。同

时本课题组部分成员也曾开发过大豆化控种衣剂，并获发明专利，这些工作的开展和

都为本课题的相关研究工作奠定了良好的研究基础。研究 本课题研究需要的主要仪器

为生理指标测定和田间产量测定仪器，本实验室已经具备。本课题团队成员专业搭配

合理，涉及学科广，基础知识扎实，年富力强，且其中部分成员参与过相关研究工作。

本课题前期工作已经取得了部分创新性成果，单剂的筛选工作已经完成，随着研究不

断深入和融合，预期会取得系列研究成果。 

（2）尚缺少的条件及解决方法： 

新型叶面肥的田间验证农田区域较少，不能很好的对新型叶面肥的效果进行合理

客观评价；拟依托黑龙江八一农垦大学农学院平台，申请农业部大豆育种基地”和“原

种扩繁基地”的试验田完成肥料评估实验。 

 

四、经费预算 

支出科目 
金额 

（元） 
预算根据及理由 

能源动力费 
1000.00 田间试验交通燃油费用 

会议、差旅费 
1000.00 参加学术会议费用 

论文出版费 
4000 文献检索、论文出版 

实验装置试制费 
3000.00 叶面肥单剂药品费用、特殊载体、螯合剂与助剂费

用。 

材料费 
2000.00 盆栽和田间试验耗材和管理费用 

合  计 10000  
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