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基本信息

检测结论

单篇最大相似度：5.61%

最相似文献名称：水肥一体化条件下密植高产玉米适宜追氮次数研究

相似文献类型分布

相似片段分布

相似文献详情

相似图书

序号 题名 作者 出处 相似度 是否引用

1
哈尔滨工程大学本科教育教学九大体系十大工程暨
本科教学管理规章制度 2014版

杨德森;夏虹;孙荣平;王秦辉;裴然;朱志伟;骆
毅

哈尔滨：哈尔滨工程大学出版社 , 2014.1
0

1.87% 否

2
民族本科院校人才培养目标、模式和方法研究与实
践

李磊 北京：中央文献出版社 , 2008 1.58% 否

3 玉米临界氮浓度模型构建与氮素营养诊断研究 贾彪
北京：中国农业科学技术出版社 , 2020.1

0
0.84% 否

4
砥砺十年 星火燎原 国家大学生创新创业训练计划十
周年 管理篇

国家大学生创新创业训练计划专家工作组 北京：高等教育出版社 , 2018.09 0.78% 否

5 中国北方旱作农田土壤有机碳 刘恩科;张燕卿;严昌荣;梅旭荣 北京：科学技术文献出版社 , 2019.04 0.61% 否

6 大学生创新创业理论与实训教程 郭美斌;文丽萍 长春：吉林大学出版社 , 2015.12 0.6% 否

相似期刊

序号 题名 作者 出处 相似度 是否引用

1 水肥一体化条件下密植高产玉米适宜追氮次数研究
毛圆圆;薛军;翟娟;张园梦;张国强;明博;谢瑞

芝;王克如;侯鹏;李召锋;李少昆
植物营养与肥料学报 , 2022 , 第12期 5.61% 否
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2
膜下滴灌氮肥分期追施量对玉米氮效率及土壤氮素
平衡的影响

张鹏飞;张翼飞;王玉凤;张文超;陈天宇;庞晨;
吴琼;王怀鹏;武鹏;尹雪巍;杨丽;唐春双;杨克

军
植物营养与肥料学报 , 2018 , 第4期 3.17% 否

3
耕作和秸秆还田方式对半干旱区黑土玉米养分积累
分配与产量的影响

齐翔鲲;安思危;侯楠;吴凤婕;王玉凤;杨克军;
付健

植物营养与肥料学报 , 2022 , 第12期 2.98% 否

4 寒地不同玉米品种影响机收质量关键因素研究
庞晨;张翼飞;王玉凤;张鹏飞;张文超;陈天宇;

吴琼;尹雪巍;王怀鹏;杨丽;武鹏;杨克军
玉米科学 , 2019 , 第2期 1.44% 否

5 缓控释肥对双季稻产量、氮素吸收和平衡的影响①
侯红乾;冀建华;刘益仁;黄永兰;冯兆滨;刘秀

梅;胡兆平;韦礼和;王子君
土壤 , 2018 , 第1期 1.18% 否

6 玉米生理成熟后倒伏变化及其影响因素
薛军;王群;李璐璐;张万旭;谢瑞芝;王克如;明

博;侯鹏;李少昆
作物学报 , 2018 , 第12期 1.13% 否

7
秸混肥不同处理对‘浙甜19’生长特性和产量的影
响

侯俊峰;陈斌;包斐;谭禾平;韩海亮;王桂跃;赵
福成

中国农学通报 , 2022 , 第23期 1.07% 否

8 立式旋耕对小麦生长季土壤紧实度及产量的影响 聂胜委;张浩光;张巧萍;许纪东;张玉亭 农业资源与环境学报 , 2021 , 第1期 1.04% 否

9
不同耕作和秸秆还田方式对根际土壤养分及玉米产
量的影响

安思危;付健;杨克军;王玉凤;张翼飞;张川;齐
翔鲲;李庆

黑龙江农业科学 , 2021 , 第8期 0.99% 否

10 不同氮、磷配施对春玉米养分吸收和产量的影响 柴颖;赵靓;黄婷;毛家双;张扬;侯振安 新疆农业科学 , 2015 , 第3期 0.96% 否

11 黑龙江省典型黑土区玉米优化施肥——以双城为例 姬景红;李玉影;刘双全;佟玉欣;刘颖;张明怡 土壤与作物 , 2015 , 第2期 0.96% 否

12 沿淮地区玉米干物质和氮磷钾积累研究 王世济;阮龙;王俊;武文明;陈洪俭 安徽农业科学 , 2011 , 第13期 0.96% 否

13
不同春玉米品种在冀西北旱作地区高产及适应性分
析

蒋傲男;闫静琦;卢海博;赵海超;黄智鸿
河北北方学院学报(自然科学版) , 2020 ,

第9期
0.95% 否

14
条带深松对不同密度玉米群体根系空间分布的调节
效应

王新兵;侯海鹏;周宝元;孙雪芳;马玮;赵明 作物学报 , 2014 , 第12期 0.92% 否

15
水肥一体化施氮水平对玉米籽粒灌浆和脱水过程的
影响

付江鹏;贺正;贾彪;刘志;李振洲;刘慧芳 中国农业气象 , 2019 , 第12期 0.84% 否

16 滴灌施氮水平下玉米籽粒灌浆过程模拟
付江鹏;贺正;贾彪;刘志;李振洲;刘慧芳;刘根

红
中国土壤与肥料 , 2020 , 第4期 0.84% 否

17 氮肥缓速配施对机插杂交稻氮素利用特征的影响
吕腾飞;谌洁;马鹏;代邹;杨志远;徐徽;郑传刚;

马均
中国农业科学 , 2021 , 第7期 0.81% 否

18
新型绿色建筑材料秸秆钢渣泡沫混凝土研究现状及
展望

唐梦强;刘洋;屈恩相;赵晓超;舒世岩 建材发展导向 , 2023 , 第16期 0.7% 否

19
巨鹫玉和金盛球两种仙人球静置水培适应性及营养
液配方的研究

刘士哲;林东教;罗健 园艺学报 , 2003 , 第5期 0.64% 否

20
不同灌溉定额对玉米棒三叶叶面积荧光特性及产量
的影响

吴佳瑞;马文礼;张洪银;殷韶梅;夏学智;蔡崭
红

农业与技术 , 2022 , 第17期 0.63% 否

21
秸秆覆盖与氮肥运筹对杂交稻根系生长及氮素利用
的影响

严奉君;孙永健;马均;徐徽;李玥;杨志远;蒋明
金;吕腾飞

植物营养与肥料学报 , 2015 , 第1期 0.63% 否

22
叶面喷施5-氨基乙酰丙酸对不同密度春玉米生长特
性和产量的影响

唐会会;许艳丽;王庆燕;马正波;李光彦;董会;
董志强

作物杂志 , 2019 , 第2期 0.63% 否

23
控释氮肥与尿素混施对连作春玉米产量、氮素吸收
和氮素平衡的影响

王寅;冯国忠;张天山;茹铁军;袁勇;高强 中国农业科学 , 2016 , 第3期 0.57% 否

24 冬油菜覆盖对土壤理化性状及微生物的影响
焦锦堂;孙万仓;方彦;陈其鲜;崔小茹;缪纯庆;
白静;安丽容;雒兴刚;万海元;陶肖蕾;王旺田;

杨刚;马骊;武军艳
干旱地区农业研究 , 2023 , 第6期 0.55% 否

25
东北黑土地保护利用取得的主要成绩、面临挑战与
对策建议

韩晓增;邹文秀;杨帆 中国科学院院刊 , 2021 , 第10期 0.54% 否

26 1种植物源次生代谢物在农作物上的应用效果 李綎瑄;解环环;叶超;王文伟;范富强 华中农业大学学报 , 2023 , 第6期 0.54% 否

27 通辽地区玉米机械化深松改土效果分析
薛永杰;姚影;赵文生;冯玉涛;李金琴;吕岩;常

立兴
北方农业学报 , 2017 , 第4期 0.52% 否

28
断根对延边烤烟根系生长和烟叶糖、烟碱及钾含量
的影响

李小勇;赵铭钦;王鹏泽;王利超;拓阳阳;王雪
丽

中国烟草科学 , 2014 , 第5期 0.52% 否

29 水肥一体化施磷量对玉米抗倒伏能力的影响
梁忠宇;薛军;张国强;明博;沈东萍;方梁;周林

立;张玉芹;杨恒山;王克如;李少昆
作物杂志 , 2023 , 第6期 0.52% 否

30
耕作方式对松嫩平原半干旱区土壤养分含量和玉米
产量的影响

张文超;王玉凤;张翼飞;徐晶宇;吴琼;陈天宇;
张鹏飞;庞晨;唐春双;付健;杨克军

作物杂志 , 2017 , 第4期 0.5% 否

31
综合农艺措施实现东北玉米生产和环境效益及土壤
肥力的同步提升

曹玉军;姚凡云;吕艳杰;魏雯雯;刘小丹;刘志
铭;徐文华;梁杰;王立春;王永军

植物营养与肥料学报 , 2023 , 第1期 0.5% 否

32 普通高校二级学院大创项目的组织实施与管理探讨 宋婧 科技视界 , 2014 , 第31期 0.49% 否

序号 题名 作者 出处 相似度 是否引用
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相似度：15.2%（994字）

33 滴灌施肥次数对甜玉米生长及养分淋洗损失的影响
邓兰生;陈卓森;郭彦彪;涂攀峰;张承林;李中

华
西南农业学报 , 2015 , 第5期 0.49% 否

序号 题名 作者 出处 相似度 是否引用

相似网络文档

序号 题名 作者 相似度 是否引用

1 任务分配 3.81% 否

2
《中国东盟研究院规章制度汇编》第二、六章翻译
项目报告

王亚君 3.23% 否

3 南京中医药大学 2.31% 否

4
耕作方式对土壤主要理化性状及玉米产量形成的影
响

张文超 2.28% 否

5 申请报告 1.97% 否

6 国家大学生创新性实验计划 1.97% 否

7
江苏省高等学校大学生实践创新训练计划项目申请
表

1.97% 否

8 大学生创业项目申请书 1.97% 否

9 SRT计划项目申请书 1.97% 否

10 济南大学大学生研究训练计划项目申请书 1.97% 否

11 项目申请书 1.97% 否

12 贵州大学 1.97% 否

13
SRT计划项目申请书 项目名称 工业用地市场化配置
对区域经济的影响分析

1.97% 否

14 项目申请书 1.97% 否

15 贵州大学 1.97% 否

16 SRT申请书 1.97% 否

17
滴灌水肥一体化冬小麦夏玉米水氮效应及夏玉米氮
肥供应决策研究

陆军胜 1.77% 否

18 山西省普通高等学校教学名师建设项目 1.58% 否

19 2009年度人才培养模式创新实验区 1.58% 否

20 合肥工业大学人才培养模式 1.58% 否

21 年度“国家人才培养模式创新实验区” 上海交通... 1.58% 否

22 2007年度人才培养模式创新实验区 1.58% 否

23 2007年度人才培养模式创新实验区 1.58% 否

24 人才培养模式创新实验区 1.58% 否

25 2007年度人才培养模式创新实验区 1.58% 否

26 2007年度人才培养模式创新实验区 1.58% 否

27 年度人才培养模式创新实验区 1.58% 否

28 2007年度人才培养模式创新实验区 1.58% 否

29 2007年度人才培养模式创新实验区 1.58% 否

30 2007年度人才培养模式创新实验区 1.58% 否

31 2007年度人才培养模式创新实验区 1.58% 否

32 桂教高教〔2008〕20号 1.58% 否

33 2007年度人才培养模式创新实验区 1.58% 否

34 人才培养模式创新实验区 1.58% 否

35 西南大学校级人才培养模式创新实验区申报书 1.58% 否

36 本科生科研训练计划项目申请书 1.53% 否

37
陕西省教育厅办公室关于做好中等职业教育教学改
革研究项目培育工作的通知

1.36% 否

38
施肥、耕作和秸秆还田方式对土壤养分及春玉米产
量的影响

苏业涵 1.33% 否

39
牛粪污替代减氮磷免追肥对玉米养分积累和产量的
影响

杨浩楠 1.21% 否

3



40
云南省科技厅关于印发《2008年应用基础研究面上
项目立项实施方案》的通知

1.19% 否

41
不同品种玉米间混作对养分吸收和生产力稳定性的
影响

吴昊磊 1.19% 否

42
云南省科技厅关于发布云南省科技创新强省计划(云
南省基础研究重点项目)2007年度项目选题申报指南
的通知

1.19% 否

43
不同播期条件下温光因子对玉米茎秆抗倒伏能力的
影响

王群 1.13% 否

44 玉米生长后期抗倒伏研究 薛军 1.13% 否

序号 题名 作者 相似度 是否引用

全文对比

项目编号：

黑龙江八一农垦大学

大学生创新创业训练计划项目

申请书

项目名称： 浅埋滴灌水肥一体化下氮肥分施对玉米产量影响研究

项目类别：创新训练、创业训练、创业实践

项目负责人： 周顺顺

联系方式： 13557926128

所在学院： 农学院

年级专业： 2022级农学二班

指导教师： 付健 职称： 副教授

填报时间： 2024年6月26日

教务处制

填写要求

1.申请书要逐项认真填写，填写内容必须实事求是，表达明确严谨。空缺项要填“无”。

2.格式要求：申报书中各项内容以Word文档格式填写；表格空间不足的，可以扩展或另附纸张；均用A4纸双面打印，于左侧装订成册。

3.凡选择性栏目，请在相应的内划“√”。

4.指导教师意见、学院评审意见均须按照填写内容，给定评审意见，并在相应位置签字加盖公章。

5.联系部门：教务处教学综合科。

6.联系电话：6819094。

一、基本情况

项目名称 浅埋滴灌水肥一体化下氮肥分施对玉米产量的影响研究

项目类型 创新训练项目 □创业训练项目 创业实践项目

项目来源 □自立项目 教师科研课题的子项目 □其它

项目实施时间 起始时间：2024年 7月 结题时间：2025年12月

项目成员 姓名 学号 学院 专业 联系电话 E-mail

主持人 周顺顺 20224011201 农学院 农学 13557926128 1589324472@qq.com

成 员 付如环 20224011203 农学院 农学 15604745216 2691162416@qq.com

刘义 20224011205 农学院 农学 19894808498 1227827928@qq.com

曹晓敏 20224011414 农学院 农学 13089752368 1367643803@qq.com

范思蕊 20224011031 农学院 农学 13694528660 2438008875@qq.com

指导教师 姓名 付健 年龄 36 专业技术职务 副教授

承担 课程 《粮食作物栽培学》（玉米部分）、《耕作栽培学》（玉米部分）、《农业微生物学》、《绿色食品生产》 主要研究方向 玉米逆境生

理与高产栽培、农田土壤微生态、木霉菌剂应用开发

主要 成果 主持中国博士后科学基金、东北盐碱植被恢复与重建教育部重点实验（东北林业大学）面上基金、黑龙江省省属高等学校基本科研业务

费科研项目（青年创新人才）、大庆市指导性科技项目等省部（厅局）级相关课题6项。中国科学院战略性先导科技专项（A类）“黑土粮仓”科技会

战专项子课题任务，XDA28130102-1，半干旱区黑土地玉米养分高效利用技术研究主持人；东北盐碱植被恢复与重建教育部重点实验室开放基金,

20200522-4，棘孢木霉对盐碱玉米根际土壤氮素转化吸收的影响机制主持人。

二、立论依据

1、项目的研究意义 采纳浅埋滴灌水肥一体化技术氮肥分施在黑龙江半干旱区的农业生产中，不仅可以显著提升作物的水氮利用效率和产量，也代

表了针对水资源有限地区的一次农业种植革新。

通过这种精准的水肥管理方式，农田的土壤和水环境得到了保护，同时实现了作物产量的增加，展现了农业生产向着更加精细化、高效和环境友好

方向发展的明显趋势。

2、国内外研究现状分析并附主要参考文献 水肥一体化是依据作物对水分和养分的需求规律，将肥料溶解在水中，把灌溉与施肥有机结合，以实现

以水促肥、以肥调水的一项农田水肥高效利用管理技术。滴灌作为当今世界上最先进的精量灌溉技术之一，受到大众广泛认可[2]。Charles Lee 于

1920年首次为瓦罐灌溉技术申请专利，湿润瓦罐周围的部分土壤以达到灌溉目的，是滴灌技术的先河模型[3]。50年代中期，以色列学者在滴灌技术上

取得突破性进展，成功研制了长流道管式滴头[4]。

1974年，滴灌技术首次从墨西哥引进中国[5]，作为我国重大科学技术攻关之一，开始建立试验站点、研制出我国第一套滴灌设备，开启了我国滴
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灌技术的自主研发阶段[6,7]。 水和氮素是作物生长的关键因素，从20世纪80年代的化肥效应试验中可以看出，在小麦、水稻和玉米的种植上，适量施

用化肥比不施肥的情况下可以让产量提高48%[7]，其中氮肥对增加粮食产量的贡献率达到了30%~50%[7]。而水不仅是植物生长必不可少的资源，还

是植物吸收和运输养分的重要媒介[8]。当土壤中的水分含量适宜时，作物能更高效地吸收和利用水分和氮肥，即水分利用效率和氮肥利用率处于较高

水平。灌溉不仅能显著提高玉米对氮和磷的吸收量，而且这种效果在不同的肥料施用量下都能显现[9]。

在实践中，侯翔皓等[10]发现，在特定的施肥量下（例如N 200 kg hm-2、P 80 kg hm-2、K 300 kg hm-2），可以有效提高作物的水分利用效

率和产量。特别是在东北地区，平衡施用化肥被证明能够增加并稳定玉米产量[11]。此外，施肥还被证实能显著增加土壤中的碳、氮、磷含量，从而促

进作物产量的提高[12,13]。 同时，水和氮的合理施用还能显著提高作物的光合效率和最终产量[14]。进一步的试验，如在甘肃武威采用滴灌水肥一体

化技术的试验也显示，随着灌溉量和施氮量的增加，作物的叶面积指数、地上部干物质量和产量也相应提高[15]。此外，冬小麦的研究表明，灌水量直

接影响叶面积指数[16]，同样，玉米的研究也表明施氮量和灌水量增加会促进叶面积的增加[17]。

对于水氮量对植物生长特性，如株高和叶面积指数的影响，有研究通过定量分析揭示了提高灌水量主要通过影响叶面扩展的最大速率，而增加施氮

量主要通过调整达到最大扩展速率和叶面积指数所需的积温[18]。

三、研究方案

1、研究目标 本实验聚焦于浅埋滴灌水肥一体化条件下氮肥分施对玉米产量的影响。 确定最佳的氮肥分施策略，具体包括：明确在浅埋滴灌模式

中，何种氮肥分施策略能最大程度优化玉米的生长态势； 深入剖析其对玉米光合作用、养分吸收利用效率的影响； 明确各方案在提升玉米结实率、穗

粒数及千粒重方面的效果。从而揭示氮肥分施与玉米单产的内在关联机制，为实现玉米高产提供科学合理的施肥模式，推动农业生产的高效与可持续发

展。

2、研究内容 1.玉米植株地上部及根系在不同施肥方式下的各时期生长情况进行详细测定，包括植株形态、单株叶面积、茎秆机械强度、籽粒灌浆

速率、植株干物质积累、养分积累和分配等指标，以评估两施肥方式对玉米生长的具体影响。 2.监测土壤养分含量的变化，如整地前和收获后土壤中硝

态氮、铵态氮的含量等，从而深入理解施肥方式对土壤肥力的影响。通过对土壤和水体中化肥流失情况的监测，我们可以评估两种施肥方式对环境的潜

在影响。 3.运用统计学方法对收集到的数据进行差异显著性检验，确保实验结果的科学性和准确性。通过对比分析，我们期望能够揭示浅埋滴灌分期施

肥与传统一次性施肥在提高化肥利用率、降低环境风险以及提升玉米产量和品质方面的优劣。

3、拟解决的关键问题 （1）深入探究在采用滴灌分期施肥的处理模式时，氮素淋失这一现象的发展态势是否能够得到切实有效的抑制，从而实现

氮素在土壤中的合理留存与高效利用。 （2）全面考量通过实施滴灌分期施肥这一创新性的处理举措，在水资源的分配与利用方面是否能够取得显著的

节约成效，进而推动农业灌溉向更加高效与可持续的方向发展。 （3）系统剖析借助滴灌分期施肥这种科学合理的处理方式，是否能够从根本上显著提

升氮肥的利用效率，减少氮素的浪费，为农业生产的资源优化配置提供有力的技术支撑。 （4）密切观测运用滴灌分期施肥这一先进的处理手段，对玉

米产量的增减变化所产生的具体影响，探寻其中潜在的规律和关键因素，为玉米的高产优质栽培提供可靠的理论依据和实践指导。

拟采取的研究方法及技术路线 土壤含水量测定：于玉米播前、拔节、抽雄、成熟采集0~40cm土壤样品，按10cm一层取土样，置于铝盒中，采用

烘干法计算土壤相对含水量和土壤贮水量 土壤硝态氮、铵态氮的测定：整地前和收获后，每小区随机选取 5个位点，使用土钻分别取0~10cm、

10~20 cm、20~30cm和30~40cm土样，各区五个样点的等层土壤混匀后，装入塑封袋，放入冰盒迅速带回实验室并于−20℃冰冻保存。新鲜土样过

5 目筛后，经0.01mol/L 的 CaCl2 振荡浸提，采用 Auto-analyzer Ⅲ Colorimeter (Bran Luebbe) 测定土壤中硝态氮与铵态氮含量。

植株形态：抽雄期每个处理选取5株测定其株高、穗位高、茎秆基部3～5节间直径，计算穗位系数。 单株叶面积测定：在玉米 V6、V9、V12、

R1、R1+ 30 d 和 R6，每个处理选取 5 株长势均匀的代表性植株，测定每片叶的叶长和叶宽，采用长宽系数法计算单叶的叶面积，根据叶面积持续期

计算光合势。 茎秆机械强度：在玉米抽雄期和成熟期，每个处理选取5株长势一致的代表性植株，田间自然生长状态下，用YYD-1型茎秆强度测定仪在

穗位处垂直于茎秆方向将植株推断，测定茎秆被推断时的最大力学值即茎秆抗折断力。 玉米籽粒灌浆速率测定：从开花当天起，每小区每 10 d 随机选

取 3 个果穗，每穗取中部籽粒 100 粒，采用烘干法对籽粒进行测定。

每次采样后立即脱粒，计算籽粒含水率。 植株干物质积累、养分积累和分配测定：在玉米拔节期、抽雄期、灌浆期、成熟期进行取样，每个处理

选取5株长势均匀的代表性植株，取其地上部分，抽雄期分解为茎、叶+鞘、雄穗、雌穗4部分，成熟期分解为茎、叶+鞘、雄穗、苞叶、籽粒和穗轴6

部分，在 105℃ 烘箱内杀青30min，85℃恒温下烘至恒重，称量其干重。将烘干的样品粉碎过0.25mm筛后，装袋待测。植株和籽粒样品经H2SO4-

H2O2消煮，氮含量采用连续流动分析仪测定，磷含量利用钒钼黄比色法测定，钾含量采用火焰光度计法测定。 玉米产量的测定：玉米成熟期，从每个

处理中间选取2行（长5 m，行距0.65 m），收获全部果穗，用PM8818水分测定仪测其含水量折算出实际产量，并随机抽取10穗进行考种记录穗数、

穗粒数、百粒重等指标。

技术路线

5、实验方案 本次试验采用裂区试验设置，主区设定为种植密度，分别设置4500、5500、6500株/亩。副区则针对不同施肥方式进行处理，分别

设置滴灌分期施肥处理（ 6 垄）以及一次性施肥处理（ 3 垄），且两边各自设有 1 垄作为保护行，总计 35 垄，长度达 145 米。氮肥施用量为 225

kg/hm2，磷肥（P2O₅ 120 kg/hm2）以及钾肥（K2O 120 kg/hm2）。其中：一次性施肥处理将氮磷钾肥伴随播种一次性施入；滴灌分期施肥处理

中，氮肥的 30%充作基肥，除却基肥外剩余的 70%氮肥于玉米生育期内，分别依照 3、4、5、6 次随水滴施，磷钾肥伴随播种一次性施入，每个分次

施肥处理均为 6 垄，长度 30 m。本试验采用本地既定灌溉量，即 2400 m3/hm2，滴孔间距（0.3 m）（一垄 100 ），滴头流量 2.6 L/h。在进行追

肥之前，先行滴灌清水 30 min，以确保滴灌管带全然正常后开启施肥流程，继而添加氮肥，随水滴施 1 h，每次施肥结束之后，再度滴灌 30 min清

水，用以冲洗管道。

6、具备的知识基础 在农学领域中，首先需熟知玉米生长发育的规律，尤其要明晰其各阶段的养分需求。同时，要深入理解浅埋滴灌技术的原理，

并熟练掌握其应用。还得充分了解氮肥的特性以及作用机制。此外，掌握土壤学知识至关重要，要清楚知晓土壤质地以及肥力对于养分和水分的保持与

传输能力。并且，具备农业气象学知识也是不可或缺的，需充分考虑气候对玉米生长以及水肥利用所产生的影响。

设备条件 水肥一体化设备、梯度PCR仪、ICycler iQ5荧光定量PCR仪、荧光分光光度计、凝胶成像系统、组织研磨器、低温超声波破碎仪、Li-

6400XT光合仪、WinRHIZO 根系分析系统、CI-600根系图像分析仪、全自动凯氏定氮仪（KjelFlex K-360，BÜCHI）、连续流动化学分析仪

（SKALAR SAN++，荷兰）、石墨炉原子吸收光谱仪、高速低温冷冻离心机、紫外可见分光光度计、超低温冰箱。

8.本项目的创新之处 ①国内外广泛认可浅埋滴灌氮肥分施技术。本研究基于此，分析滴灌分期处置引发的氮淋溶和氮肥利用率变化，探究能否节水

高产玉米，为减氮流失和高产提供理论科学依据。 ②在半干旱区域农田中的应用场景下，针对玉米植株的干物质与养分含量的测度、根际土壤中硝态

氮与铵态氮的含量测定设定为核心的探究指向，构建适配于黑龙江半干旱地区农田优化改良的“浅埋滴灌模式下水肥统筹一体化框架下氮肥差异化分配

施用”的技术体系。

项目研究年度计划 2024年7月-2024年12月，对提高玉米产量技术的相关文献资料的查找及归纳，并进行相关预实验，并撰写相关科技论文。

2025年1月-2025年4月，进行浅埋滴灌水肥一体化设备的准备，对土壤各项指标进行测定，并对玉米种子进行处理并播种。 2025年5月-2025年6月，

对玉米植株的地上部及根系生长情况进行各项指标测定，并进一步进行相关研究。 2025年7月，补充完善试验数据，进行数据整理和分析，对项目工

作进行全面总结，并提交结题报告。

10、项目成果 1.项目结题报告一篇 2.参与校级、省级创新创业竞赛两次 3.发表核心期刊一篇

四、经费预算

支出科目 金额 （元） 预算根据及理由

预算经费总额 5000 项目运行

1. 业务费 2000 相关业务开销

（1）计算、分析、测试费 0.00 无

（2）能源动力费 0.00 无

（3）会议、差旅费 0.00 无

（4）文献检索费 0.00 无
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（5）论文出版费 2000 主要用于期刊论文发表版面费

2. 仪器设备购置费 0.00 无

3. 实验装置试制费 0.00 无

4. 材料费 3000 主要用于试验材料、化学试剂、玻璃仪器等费用

合 计 5000

五、审批意见

指导 教师 意见 指导教师签字： 年 月 日

学院 意见 院长签字（公章）： 年 月 日

教务处 意见 处长签字（公章）： 年 月 日

学校 意见 负责人签字（公章）： 年 月 日

六、申请者承诺

我保证上述填报的内容真实准确。如果获得资助，我与本项目组成员将严格遵守学校的有关规定，在不影响课程学习的同时，保证项目研究工作的

时间，并按计划认真开展研究工作，在项目研究过程中或结束时，接受学校对本项目的中期检查和结题验收，并按时提交相关材料。

负责人签字：

2024年6月28日
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2.去除参考文献相似度=排除参考文献后，送检文献中相似字符数/送检文献总字符数
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4.单篇最大相似度:送检文献与某一文献的相似度高于全部其他文献

5.检测字符数:送检文献检测部分的总字符数，不包括关键词、目录、图片、表格、附录、参考文献等

6.是否引用：该相似文献是否被送检文献标注为其参考文献引用
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