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黑龙江八一农垦大学大学生创新训练项目

计划申请书 

项目编号  

项目名称 玉鹅种养对土壤微生物多样性影响及废弃物肥料化 

项目负责人 石佳凡  联系电话 13329339636 

所在学院 生命科学技术学院 

学号 20224081515  专业班级 生物技术二班  

指导教师 刘涛 

E-mail liutao_723@163.com 

申请日期 2024 年 6 月 22日  

项目期限 二年期  

黑龙江八一农垦大学  
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填写说明  

1. 本申请书所列各项内容均须实事求是，认真填写，表达明确严

谨，简明扼要。 

2. 请人可以是个人，也可为创新团队，首页只填负责人。“项目申

编号”一栏不填。 

3. ），左侧装订成册。可网上下载、自行A4开本（16本申请书为大

复印或加页，但格式、内容、大小均须与原件一致。 

4. 经初评和答辩，签署意见后，将申请, 负责人所在学院认真审核

书（一式两份）报送项目管理办公室。 
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查重 100%

查重 100%
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一、 基本情况  

项目名

称 
玉鹅种养对土壤微生物多样性影响及废弃物肥料化 

所属学

科 
学科一级门：生物学  学科二级类：微生物学 

项目来

源 

□ A、学生自主选题，来源于自己对课题的长期积累与兴趣  

 B、学生来源于教师科研项目选题  

 、学生承担社会、企业委托项目选题C□   

□ D、拔尖专项  

□ E、竞赛专项  

□ F、研修专项  

申请金

额 
 20000元  项目期限 二年期 拟申报项目级别 省级 

负责人 石佳凡 性别 女 民族 汉族  出生年月 
2003 年

2月  

学号 20224081515 联系电话 宅： 手机：13329339636  

指导教

师 
刘涛 联系电话 宅： 手机：13199407236  

项目简介 

本项目响应《“十四五”生物经济发展规划》《黑龙江省

年）》等政策，2025-2022鹅产业振兴行动计划（ 依托在研项目

探究玉鹅生态种养模式中鹅不同养殖密度从土壤微生物对土壤

肥力的影响，探究养殖玉鹅生态模式对耕地土壤理化性质及微

生物群落多样性的影响，并从鹅粪土壤中分离筛选出木质纤维

素，构建出木质纤维素降解菌群，建立一种玉鹅生态种养模式

玉鹅种养废弃物静态堆肥工艺。“玉鹅生态种养模式”是一种

玉米与鹅同步生长的健康生态型农业，此模式长期稳定运行的

成果已得到初步验证，本项目将在保持土壤微生物活性和土壤
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肥力的前提下，确定玉鹅生态种养模式最佳养殖密度；为玉鹅

生态种养废弃物肥料化提供一个高效的处理技术。 

负责人曾经参与科研的

情况 

佳凡，黑龙江八一农垦大学生命科学技术学院，生物技石

术二班学生。主持黑龙江八一农垦大学大学生生命科学竞赛科

学探究类项目《东北酸菜中乳酸菌的分离鉴定及其对酸菜风味

的影响》，参与第九届黑龙江八一农垦大学大学生创新创业大

赛暨中国国际大学生创新大赛项目《“新”风“保”温——仔

猪成长的温暖守护者》。 

指导教师承担科研课题

情况 

刘涛，微生物学硕士，黑龙江省寒区环境微生物与农业废

弃物资源化利用重点实验室、寒区极端环境微生物资源开发与

利用科技创新团队成员。主持“三纵”科研支持计划-基础培育

（自然）项目《玉鹅种养对土壤细菌多样性影响及废弃物静态

堆肥》、黑龙江八一农垦大学研究生创新科研项目《秸秆基质

配方及其育苗过程中的微生物动态》，参与国家自然基金区域

创新发展联合基金项目子课题《秸秆低温分解菌挖据、降解机

制及原位强化腐解作用》、黑龙江省至点研发计划指导类项目

《重离子诱变选育高产磁小体菌株及其铁氧协同调控发酵关键

技术》、黑龙江省农垦总局项目《以农业废弃物堆肥为核心的

新型蔬菜育苗基质的研发与示范》。 

获黑龙江省第六届“知识产权杯”三等奖、第十二届哈尔

滨大学生创业大赛百强、 ”大学生创+第七届黑龙江省“互联网

+“互联网新创业大赛银奖、第五届黑龙江省 ”大学生创新创业

大赛银奖、黑龙江八一农垦大学第四届创新创业大赛二等奖、

第五届全国“ 余项创01”杯大学生创新方法大赛二等奖等TRiz

查重 45%

查重 61%

查重 72%

查重 48%

查重 41%

查重 75%

查重 59%

查重 40%

查重(6/22)



5/ 20 

篇；7论文SCI篇论文，其中15新创业相关奖励；发表学术 授

权发明专利 4项。 

”大学生+指导项目获“建行杯”第九届中国国际“互联网

项，1创新创业大赛黑龙江赛区金奖、银奖各 指导结题黑龙江

项，被授予黑龙江八一农1八一农垦大学大学生创新训练项目

垦大学“优秀指导教师”称号。成果“能力能力导向-数字支撑

-协同联动地方高校生物学科创新人才培养体系构建与实践”荣

获黑龙江八一农垦大学教育教学成果奖一等奖。 

指导教师对本项目的支

持情况 

每月组织交流会，为项目反应器的设计和菌种资源库的建立提

供理论和技术指导。 

项目组

主要成

员 

姓名 学号 学院 专业班级 联系电话 项目分工 

石佳凡 20224081515 
生命科学

技术学院 

生物技术

二班 
13329339636 

分析玉鹅种养对土壤

微生物的影响，撰写

毕业论文。 

王雯 20214081330 
生命科学

技术学院 

生物科学

二班 
13694676400 

样品采样，基础理化

性质检测 

孙欣雨 20214081319 
生命科学

技术学院 

生物科学

二班 
16251687837 挖掘菌种资源 

时晓洁 20214081309 
生命科学

技术学院 

生物科学

二班 
13838335468 

构建木质纤维素降解

菌群 

胡晓烨 20224081506 
生命科学

技术学院 

生物科学

一班 
19845973633 

木质纤维素高效降解

菌群对玉鹅种养废弃

物的利用 

指导教

师 

姓名 工号 
学院/单

位 
职称 联系电话 电子邮件 

刘涛 030874 
生命科学

技术学院 

助理实验

师 
13199407236 liutao_723@163.com 
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二、 立项依据（可加页）  

一、研究目的： 

探究养殖玉鹅生态模式对耕地土壤微生物群落多样性的影响，探索养殖玉鹅生态模式

对耕地土壤理化性质的影响；从土壤、鹅粪等样本中，分离筛选目标性明确的菌种资源，

建立出一种可用于养殖玉鹅生态及规模化养鹅厂的粪污处理静态堆肥创新性的工艺体系，

为玉鹅生态种养模式对土壤的改良及鹅放养阶段产生鹅粪的就地还田应用效果，为玉鹅生

态种养模式的推广和应用，提供理论依据、数据依托、技术支撑、科学基础。 

在一定程度上，该体系可大幅度提升生态系统的多样性、稳定性、完整性等性质，响

应国家乡村战略、创新战略，让农民走向增产又增收的“丰收共富路”。 

二、研究内容： 

[1] 养殖玉鹅生态模式对耕地土壤理化性质及微生物群落多样性的影响 

通过对比测定没有养鹅的玉米地和饲养不同密度鹅的玉米地试验前后的耕地土壤含水

量、pH、有机质、 项土壤理化性质9有机碳、铵态氮、硝态氮、有机磷、全磷、速效钾共

指标；应用绝对定量测序技术对不同试验地块的土壤样品进行测定，通过物种注释与组成

分析、物种比较与差异分析等方法对土壤细菌、真菌群落结构进行解析，考察养殖玉鹅生

态模式对耕地土壤理化性质及微生物群落结构及其多样性的影响。 

2.木质纤维素高效降解菌群的构建 

利用纯培养技术，从鹅粪粪污、土壤中筛选能够降解木质纤维素的菌株，测定关键酶

的酶活力，再通过玉米秸秆降解率验证菌株的降解能力，进行拮抗实验，选择无拮抗作用

且降解率高的木质纤维素高效降解菌株，等体积混合构建木质纤维素高效降解菌群。 

[2] 木质纤维素高效降解菌群对玉鹅种养废弃物的利用 

以玉鹅生态模式过程中产生的玉米秸秆和鹅粪两种农业废弃物为原料，加入木质纤维

素高效降解菌群， 、纤维素、半纤维素、木质素含量变化等，探究木质纤维素高效EPS从

降解菌群对玉米秸秆和鹅粪的利用情况。 

查重 45%
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[3] 玉鹅种养废弃物静态堆肥工艺建立 

利用鹅粪和玉米秸秆为原料进行静态堆肥实验，利用选择的自然通风装置进行通风，

以不加菌为对比， 、电导率、含水率等发酵参数指标变化，测定养分含pH通过测定温度、

量、种子发芽率、腐殖酸浓度等指标反映堆肥效果，建立玉鹅种养废弃物静态堆肥工艺。 

三、研究方案： 

1.土壤理化和微生物多样性的测定 

（1）土壤样品采集 

在实验地区采集不同养殖密度的玉米地试验前后的耕地土壤样品。试验区按不同养鹅

个地块，6密度分为 选取无养殖密度（CK）、养殖密度最大（YE-1）和养殖密度最小

（YE-2）的 3个地块，每个地块分别随机采集 6 个样点，每个样点利用五点采样法采样混

匀，编号后装入自封袋，带回实验室放在 4℃或-20℃低温冰箱保存用于后续实验，微生物

检测土样放在-80℃超低温冰箱保存。 

（2）土壤样品处理 

内测土壤水分。2 d-1土样带回实验室后， 对于铵态氮、有效磷钾等指标测定需用鲜

样的，应立即放入 4℃冰箱保存。从土样袋中取出部分样品，摆放在晾土架上风干一周左

右。取出风干土样，剔出土壤以外的侵入体，充分混匀，用四分法将其分为两份，保留部

分应不少于 200 g，将样品倒在塑料布上，用干净玻璃瓶子或硬木质碾压工具将土块捻

碎，使其全部通过合适大小的筛子（根据测定指标确定，如全量养分<0.15 mm，铵态氮、

有效磷钾<1 mm，轻质有机质<2 mm），装入对应编号的塑封袋中保存。 

（3）土壤样品测定 

、有机质、有机碳、铵态氮、硝态氮、有机磷、全磷、速效钾共pH分别测定含水量、

项土壤理化性质指标。9  

（4）土壤微生物测定 

采用绝对定量测序技术，对土壤样品进行细菌 16S rDNA的 V3-V4区进行检测、对真

菌的 ITS1和 ITS2区进行检测。 

（5）土壤微生物测定分析 

查重 40%
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查重 41%
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多样性、功能预测、环境因子等角度对测定结Beta多样性、Alpha分类、ASV/OTU从

果进行分析。 

2.木质纤维素降解菌的纯化筛选 

（1）木质纤维素降解菌筛选 

无菌水，100 mL无菌锥形瓶中，加入250 mL土壤或鹅粪样品置于10 g称取 混合均

。1 h震荡培养120 rpm℃恒温震荡培养箱，30匀后置于 、4-10、3-10在无菌条件下，采用

培养基固体平板上涂布，LB稀释梯度，在羧甲基纤维素钠、苯胺蓝5-10 进行不同降解能力

的菌种分离，挑取不同形态的菌落到种子液培养基中进行培养。将分离得到的菌株分别于

初筛培养基上进行纯化培养，LB对应的羧甲基纤维素钠、苯胺蓝 培养 3次后，分别以点

接法或穿刺法于对应的羧甲基纤维素钠、苯胺蓝初筛培养基上，培养 2-3 d 后，用刚果红

颜色反应确定菌种产纤维素酶能力，观察苯胺蓝脱色反应确定菌种产木质素酶能力，将有

试管中，编号保存。LB能力的菌株纯化后接种于  

（2）木质纤维素降解菌的功能及潜力 

木质纤维素降解菌的形态及分子鉴定a.  

通过在 LB培养基上平板划线、革兰氏染色的方式对筛选出的鹅粪主要组分降解菌进

行形态特征进行观察；  数据库进行对BioCloudEZ和NCBI测序方式，通过16S rRNA通过

比，确定鹅粪主要组分降解菌的种属水平，并构建系统发育树。 

b.拮抗实验 

通过在 LB培养基上交叉划线的方式，观察纤维素、木质素降解菌生长过程中是否出

现相互抑制现象，验证其拮抗效果，选取无拮抗的菌株，进行后续功能测定试验。 

c.相关酶活性测定 

葡萄糖苷酶活力测定、过氧化氢酶活力测-酶活力测定、滤纸酶活力测定、βNa-CMC

定、漆酶活力测定、猛过氧化物酶活力测定。 

d.玉米秸秆降解率测定 

单菌降解率测定：在 45 mL秸秆无机盐培养基中加入 5 mL的单菌液，在 30℃条件下

静置恒温培养，测定第七天的秸秆降解率 
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3.木质纤维素降解菌群的构建 

测定选定单菌的玉米秸秆降解率，模拟最优组配，将菌种同时培养到对数期，按模拟

的生物量比例混合，验证各比例效果，选取最佳比例用于构建堆肥用合成菌群。 

菌群降解率测定：在 45 mL秸秆无机盐培养基中加入 5 mL的混合菌液在 30℃条件下

静置恒温培养 测定第七天的秸秆降解率。 

菌群构建完成后，继续传代培养，对不同代的菌群进行鹅粪降解残留率实验，测定进

行堆肥用合成菌群组分稳定及其功能稳定性验证。 

4.玉鹅生态种养模式玉鹅种养废弃物静态堆肥工艺建立 

建立堆肥的主要原料为黑龙江八一农垦大学狮白鹅养殖试验仓的狮白鹅鹅粪，并添加

适量粉碎至 3 cm以内的大庆周边农田购买的玉米秸秆调节碳氮比，根据响应面试验调整

堆肥材料相关基础值，加入堆体总重量 0.5%的堆肥用合成菌剂，利用自然通风装置，进行

响应面试验，优化其最佳堆肥条件。 

模型设计四因素三BBD软件中Design Expert响应面实验设计，根据实验结果，结合

水平实验， pH）、初始C）、初始含水量（B）、底物初始碳氮比（A以初始菌种接种量（

）为自变量，D值（ 将种子发芽率作为唯一响应值进行响应面实验，最终获得最佳堆肥条

件。 

四、国、内外研究现状和发展动态： 

1.玉米田养鹅对土壤微生物的影响 

在过去 50年中，传统农业越来越采用集约化生产方式，集约化的农业耕作方式在短

期内导致了巨大的产量增长，与此同时动物、植物和人类生态系统承受着难以置信的压力

[1]。正是由于这些压力的存在，农作物的产量才会不断降低。微生物肥料中的活性微生物

能够分泌多种有机酸和生物活性物质，从而刺激植物根系生长，增加根毛的数量和长度，

扩大根系对土壤营养元素的吸收面积，并通过抑制土传病害来减少根系病害，为农作物吸

收养分创造有利条件[2]。据悉，人们对鹅的特性缺乏研究，鹅业在全球范围内被忽视[3]，
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而玉米是黑龙江省第一大农作物，种植面积广大,所以，若能将鹅粪利用起来制作一种静

态堆肥体系，科技新农，那将是一场伟大的农业现代化的创新革命。但目前的研究更多还

是稻田生态种养模式对土壤微生物的影响，玉米田生态种养模式下对土壤微生物的影响研

究较少。相比于稻田，北方地区玉米种植更多，且玉鹅种养模式的效果已经得到验证，玉

鹅种养模式已经在全国进行模式推广。因此，进一步研究玉鹅种养对土壤的影响十分重

要。 

2.木质纤维素降解菌 

农业废弃资源中含有大量木质纤维素等难分解物质，使得这些废弃资源在实际生产中

难以有效利用，并已成为威胁我国环境安全的主要污染源，研究其有效利用的方式对推动

循环我国农业的可持续发展及解决农村及城郊环境问题有积极的意义[4]。畜禽粪便中含有

大量的有机物，其中有较多的木质纤维素。若能将畜禽粪便中的木质纤维素利用木质纤维

素降解菌降解，便既防止畜禽粪便污染环境[5]，又能降木质纤维素转化为方便利用的小分

，[6]子物质，促进堆肥中腐殖质的形成，加快堆肥化的进程 但由于木质纤维素的紧密结合

导致其较难被分解[7,8]。 

。[9,10]木质纤维素降解细菌主要有梭菌属、纤维单胞菌属、杆菌、高温单胞菌属等 芽

孢杆菌和梭状芽孢杆菌被发现能够很好地共存，由芽孢杆菌和梭状芽孢杆菌组成的合成微

生物群落表现出比纯培养和其他合成微生物群落更强的胞外木聚糖酶活性和产量，以及更

。[11]高的木质纤维素酶降解能力 细菌在最佳和极端条件下都具有较强的适应和生长能力，

。[9]因此细菌在木质纤维素降解过程中具有更大应用潜力  

3.禽类粪污资源化利用 

未经处理的禽粪便直接排放到环境中，会造成严重污染，而经过资源化循环处理后的

畜禽粪便，将会成为宝贵的资源[12]。禽粪便资源化利用后能够提高养殖废弃物处理的效

率，通过种养结合、农牧循环等方式实现清洁化生产，改善生态环境，促进畜牧业的可持

。[13]续发展，实现金山银山，也要绿水青山 根据相关资料研究及生产应用情况，按其处理

便的资源化利用可分为物理法、化学法和生物发酵法等；方法，禽粪 按照其最终用途，禽

粪便的资源化利用可分为肥料化、饲料化、能源化等。 
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在我国的农村、牧区，禽粪便常用作生活燃料用来做饭、取暖。此法适用于草原上相

对干燥的禽粪便，能够使粪便量快速减少，并杀灭粪便中的有害病菌。但焚烧法处理禽粪

和其他有害气体，且对于集约化养殖2CO便时，投资大、费用昂贵，粪便燃烧时释放大量

场来说， 。[14]由于粪便含水量较高，干燥处理困难，推广难度很大  

4.禽类粪污和玉米秸秆堆肥化 

我国是世界第二大玉米生产国，每年所产生的农业废弃物数量庞大，农业废弃物的资

源利用，已成为当前日益重要的开发领域[15]。禽类养殖在我国农业生产中占有很大的比

重，粪污的不合理排放是我国农业面源污染的主要来源，但粪尿本身也是潜在资源，禽类

粪污和秸秆合理有效的处理己迫在眉睫，堆肥化技术是使禽类粪污和农作物秸秆无害化、

。[16]资源化利用的有效途径 利用堆肥发酵技术处理农业废弃物不仅可以将污染控制在最低

。[17]程度，还可以回收大量的原材料和能源 玉米秸秆中含有大量的难降解物质（如纤维

比高，微生物难以分解。C/N素、半纤维素、木质素），且 因此，达到堆肥成熟阶段需要

比，C/N或菌液的添加，可以优化堆肥过程中的很长时间，有机添加剂 刺激微生物活性，

加速分解[18,19]，目前公认 C/N 为 25: 为最佳，发酵效果最好，堆体升温最快，高温持续时1

。[20]间最长  
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五、创新点与项目特色： 

1.创新点 

[24] 微生鹅缘——鹅粪对土壤微生物的影响 

针对玉鹅种养生态农业，本团队利用高通量测序等技术深入挖掘土壤微生物种群关

系， 壤微生物对土壤肥力的影响，探究不同养殖密度从土 从土壤微生物的角度明确玉鹅种

养的最佳养殖密度。 

[25] 丰壤计划——玉鹅种养废弃物静态堆肥体系 

利用自主研发建设的黑龙江八一农垦大学狮白鹅养殖试验仓，从长期饲喂秸秆饲料的

狮白鹅粪便针对性挖掘纤维素、木质素降解菌，构建秸秆降解菌剂，建立玉鹅种养废弃物

静态堆肥体系。 

2.项目特色 

项目基于玉鹅种养生态体系，联合狮白鹅养殖场，利用自主研发建设的黑龙江八一农

垦大学狮白鹅养殖试验仓，分析玉鹅生态种养对耕地土壤微生物多样性的影响。通过微生

物组技术分离获得鹅粪秸秆降解微生物，构建鹅粪秸秆最佳降解菌系，建立鹅粪秸秆静态

堆肥工艺，为玉鹅种养生态农业产生废弃物提供一个低成本绿色肥料化工艺，打造全闭环

玉鹅种养绿色生态农业。 
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图 1 玉鹅种养模式 

)图片来源于黑龙江省农业农村厅官网(  

六、技术路线、拟解决的问题及预期成果： 

1.技术路线 

项目技术路图如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3 项目技术路线图 

2.拟解决的问题及预期成果： 
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（1）本研究工作重点 

探究玉鹅生态种养模式中鹅不同养殖密度从土壤微生物对土壤肥力的影响，探究养殖

玉鹅生态模式对耕地土壤理化性质及微生物群落多样性的影响， 从鹅粪土壤中分离筛选并

出木质纤维素，构建出木质纤维素降解菌群，建立一种玉鹅生态种养模式玉鹅种养废弃物

静态堆肥工艺。 

（2）本研究工作难点 

用鹅粪和玉米秸秆为原料进行静态堆肥实验，利用选择的自然通风装置进行通风，以

不加菌为对比， 、电导率、含水率等发酵参数指标变化，测定养分含pH通过测定温度、

量、种子发芽率、腐殖酸浓度等指标反映堆肥效果，建立玉鹅种养废弃物静态堆肥工艺。 

（3）拟采取的解决方案 

拟通过阅读中外文献，合成最佳菌群，与选用的自然通风装置一起应用到玉鹅种养废

弃物静态堆肥试验中，总结鹅粪堆肥相关参数，通过单因素响应面实验，寻找玉鹅生态种

养模式鹅粪秸秆最佳静态堆肥参数。 

（4）预期成果 

（1）明确玉鹅种养对土壤微生物的影响，发掘秸秆降解相关微生物 20株，建立简便

绿色的静态堆肥体系 1个，推动玉鹅种养生态农业技术革新，提高产业核心竞争力。 

（2）发表 1-2篇相关论文，培养出一批具备扎实理论基础和实践能力的优秀毕业生

1-2人，为相关领域的发展提供人才支持。 

七、项目研究进度安排： 

2024.06-2024.10，查阅资料，完成试验设计。进行试验土壤取样、送样工作，测定

土壤样品理化指标，筛选能降解纤维素、木质素的目标单菌。 

2024.10-2025.03，对土壤样品检测报告进行分析挖掘，木质纤维素降解菌群的构建

及并完成鹅粪堆肥菌剂研发，完成文章初稿撰写。 

2025.03-2025.08，进行堆肥实验，测定相关理化参数，腐熟度评价指标，完成堆肥

工艺的建立。 

2025.08-2026.01，整理实验数据，进行数据分析，开始撰写论文并发表。 

2026.01-2026.04，完成项目结题以及毕业论文撰写。 
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八、已有基础： 

[26] 与本项目有关的研究积累和已取得的成绩 

本项目建立在扎实的学术理论基础上，团队成员具备深厚的专业知识和广泛的学科背

景，能够综合运用多种理论和方法进行深入研究。实验室近几年一直致力于研究分离筛选

有益微生物菌种与生活的关系、禽类粪便与微生物的关系、降解秸秆等关系研究，已为本

项目打下相关基础，且项目组与专家学者建立了广泛的合作关系，通过跨网络的探讨和交

流，不断拓展此研究的深度和广度，这大大提高了项目的整体水平。 

 

图 4 黑土有机碳固定 

近几年，实验室在前期研究中已积累了丰富的技术经验，掌握多项与本项目相关的技

术，申请并获得了多项与本项目相关的专利。如项目中基于高通量测序技术发现东北农田

黑土固碳微生物，通过挖掘黑土固碳微生物资源，施肥、秸秆还田研究内容揭示固碳微生

物的生态过程与功能结构变化，构建基于微生物碳循环的黑土管理措施，这与本项目鹅土

废弃物肥料化研究方法高度相似（如图 4所示）。 。相关成果已发表在微生物学通报  

以玉米秸秆为主料的番茄育苗基质配方优化中，综合分析不同配比育苗基质育苗效

果，以壮苗指数为评估指标，确定番茄育苗基质的最佳主料配方番茄育苗基质壮苗指数的

最佳配比(体积分数)为玉米秸秆 55.61%、有机肥 24.39%、马铃薯渣 1.20%、田园土
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18.80%,该配比条件下壮苗指数为 0.122 81,以最优配比进行验证试验，测得该最优配比条

件下实际壮苗指数为 0.121 57,与对照组相比差异不显著(P<0.05),基质中速效氮含量为

329.90 mg/kg,速效磷含量为 213.26 mg/kg,速效钾含量 933.80 mg/kg,均符合国家蔬菜育

苗基质标准(NY/T 2118—2012)。这与本项目研究构建微生物菌群研究方法相似，与玉米

田养鹅对土壤微生物的影响相关联，可做参考，为研究本项目打下了务实基础，保证后续

实验的进行（如图 5所示）。相关成果已发表在江苏农业科学期刊。 

 
图 5 玉米秸秆、有机肥、田园土、马铃薯渣对壮苗指数的响应面及等高线图 
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三、 经费预算  

开支科目  
预算经费

（元）  
主要用途  

阶段下达经费计划

（元）  
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查重 58% 查重 56%
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前半阶段 后半阶段 

预算经费总额  20000.00 / 9000.00 11000.00 

1. 业务费  12000.00 / 4000.00 8000.00 

（1）计算、分析、

测试费  
7000.00 

SEM等表观测试、高通量测序

等测试分析 
4000.00 3000.00 

（2）能源动力费  0 / 0 0 

（3）会议、差旅费  0 / 0 0 

（4）文献检索费  0 / 0 0 

（5）论文出版费  5000.00 论文版面费等 0 5000.00 

2. 仪器设备购置费  0 / 0 0 

3. 实验装置试制费  0 / 0 0 

4. 材料费  8000.00 常规试剂耗材以及试验材料 5000.00 3000.00 

学校拨款  0  

财政拨款  20000.00  

四、 项目组成员签名  
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五、 指导教师意见  

   

导师（签章）： 

  年        月        日   

六、 院系推荐意见  

   

   

   

盖 章： 

  年        月        日   

七、 学校推荐意见  

   

   

   

盖 章： 

  年        月        日   
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